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e Problema 1.

Sea {a, : n € N} C R una sucesiéon de Cauchy. Demuestre que {a? : n € N}
también es una sucesion de Cauchy. ;jEl reciproco sera cierto? Es decir, si la
sucesion {a2 : n € N} es de Cauchy, ;se cumple que {a, : n € N} también es de
Cauchy? Demuéstrelo o dé un contraejemplo.

Demostracion:
Observacion. — Sea f: 1< (R,| )= (R,| |), con f(z) =2, donde I es el intervalo cerrado tal

que a, €I, Vn el cual existe ya que como a, es de Cauchy en R converge, y por tanto, es

acotada. Ademds f es diferenciableen I y |f’(x)| = |2x| = 2|:v| <2M con M = malx {x} , este ultimo
re

existe pues la identidad es continua. Con todo esto, por un teorema visto en clase f es Lipschitz

continua en (R,| |).

Con esto supongamos que {an} N 68 sucesiéon de Cauchy en (R,| |), como f es Lipschitz
ne

tendremos que {f(an)}nEN = {%2} o de Cauchy en (R,| |) (por teorema visto en clase). m
Y ne

e Problema 2. -
Sea {a, : n € N} C R una sucesién que satisface que

|an+2 - an+1| < C2|an+1 - an|

para cada n € N con 0 < ¢ < 1. Muestre que {a, : n € N} es una sucesion de
Cauchy.

Demostracion:
Observacion. — Sea f: 1< (R,| ) = (R,| |), con f(z) =z, donde I es el intervalo cerrado tal

que a, €, Vn el cual existe ya que como a, es de Cauchy en R converge, y por tanto, es

acotada. Ademds f es diferenciableen I y |f’(x)| = |2:1c| = 2|3c| <2M con M = malx {x} , este ultimo
re
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existe pues la identidad es continua. Con todo esto, por un teorema visto en clase f es Lipschitz

continua en (R,| |).

Con esto supongamos que {an} N 68 sucesiéon de Cauchy en (R,| |), como f es Lipschitz
ne

tendremos que {f(a")}neN = {an2} o de Cauchy en (R,| |) (por teorema visto en clase). m
Y ne



