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Problema 1. –  

 
Demostración: En efecto, sea itw e=  (w D∈ ) con t ∈   y z D∈ , entonces 
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Problema 2. –  

 
 
Demostración: Tenemos que 
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y como necesariamente ,u v  no son constantes al mismo tiempo (pues es un cambio de variable) 
tenemos que  
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por lo que 
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Problema 3. –  

 
 
Demostración: Consideremos la función :f Ω →   dada por ( ) u u
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2 2

2 2armonica
( ) ( )u u u u

x x y yx y
∂ ∂ ∂ ∂ ∂ ∂

= = − = −
∂ ∂ ∂ ∂∂ ∂

 

1

2 2
( ) ( )

C

u u u u
y x y x x y x y
∂ ∂ ∂ ∂ ∂ ∂

= = = − −
∂ ∂ ∂ ∂ ∂ ∂ ∂ ∂

 

 
Con esto notemos que si 0( , )x iy D z+ ∈ ε  entonces 
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por lo tanto 0( ) 0,  ( , )f z z D z= ∀ ∈ ε , con esto y dado que la función idénticamente cero también es 
analítica en Ω  y 0 en 0( , )D z ε  tenemos por continuación analítica que ( ) 0,  f z z= ∀ ∈ Ω , por lo 
que 
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Problema 4. –  

 
 
Demostración: Notemos que por el problema 1 (y por el hecho de que ( )itu e  está bien definido) 
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entonces sea  
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y basta probar que esta función es analítica. Sea : [0,2 ]f Dπ × →   dada por 
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tenemos las siguientes 
 
•Para cada [0,2 ]t ∈ π , ( , )f t z  es continua, pues al ser z D∈ , 0ite z− ≠ . 
•Tenemos que  
 

2
2( , ) ( )

( )

it
it

it
f et z h e
z e z
∂

=
∂ −

 

 
la cual nuevamente para cada [0,2 ]t ∈ π  es continua. 
 
Por lo tanto, por la regla integral de Leibniz tenemos que ( )g z  es analítica, y por tanto, u  es 
armónica. 
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Problema 5. –  

 
 
Demostración:  
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