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Problema 1. Evaluar: 
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Demostración. – Consideremos la parametrización de la curva : [0,2 ]γ π →   dada por 

( ) itt eγ = . Entonces 
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por lo tanto,  
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Problema 2. Evaluar: 
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donde γ  es el triángulo que une a 1,  , i i−  en ese orden. 
 

Demostración. – Sea 21
2

( ) log( 8)F z z= + , notemos que esta función es holomorfa para todos 

los z ∈   excepto aquellos tales que 2 2arg( 8)  8z z tπ+ = ⇔ + = − , con t +∈  , de donde  
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por lo tanto tenemos que F  es analítica en   excepto en los rayos 1 2:  2 2   y  :  2 2l i t l i t  donde 

la curva γ  esta completamente contenida y además 
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Problema 3. Sea G ⊂   un dominio, Hol( )f G∈  y γ  una curva en G. Demostrar que 
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Es puramente imaginario. 
 

Demostración. – El problema es falso, consideremos (0,2)G D=  y γ  el segmento de recto 
que une a 0 con i  con parametrización ( ) ,  [0,1]t it tγ = ∈ , consideremos ( )f z z= , entonces 

( )f Hol G∈ , pero 
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por lo que no es puramente imaginaria.  
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Problema 4. Sea C la circunferencia con radio 0R >  y centro a ∈   orientada en el sentido 
antihorario, y ( )P z  un polinomio. Demostrar que 
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Demostración. – Consideremos 0( ) n k

k kP z c z== ∑  y la parametrización de C  cómo 

( ) e ,  [0,2 ]îtt a R tγ π= + ∈ . Dado que ( ) ( )f z dz f z dzγ γ∫ = ∫  entonces la linealidad se sigue 

cumpliendo cuando integramos respecto a z , por lo que  
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sin embargo para 1j ≠  
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por lo que 
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Problema 6. Evaluar: 
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donde γ  es la circunferencia con centro en 1 y radio 5 orientada en contra de las manecillas del 
reloj. 

 
Demostración. – Usando fracciones parciales tenemos que  

 
2

2 1( )
( 2 )( 3) ( 2 )( 3)

z z dz z z dz
z i z z i zΓ Γ

+
= +

− + − +∫ ∫  

1 1
2 13 13

(3 2 ) (3 2 )
( )

2 3
i i

z z dz
z i zΓ

 − −
= + − 

− +  
∫  

2 23 2 3 2
13 2 13 3

i z z i z zdz dz
z i zΓ Γ

− + − +
= −

− +∫ ∫  

 
donde dado que la función 2( )f z z z= +  es holomorfa en todo   y los puntos 2 , 3i −  pertenecen 
al interior de la curva, tendremos por el la formula integral de cauchy 
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Problema 7. Demostrar que si γ  es una curva de clase 1C  de variación acotada, entonces 

( ) ( )V γ γ=   
 

Demostración. – Como γ  es de clase 1C  existe su longitud, dada por 
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y dado que es integrable, tendremos que será igual al supremo de las sumas de Riemann dada una 
partición { }0 1 1n nP t a t t t b−= = < < < < =  y dado cuales quiera 1[ , ]i i ix t t +∈  
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Por otro lado como γ  es de clase 1C  tendremos por el teorema del valor medio existe un punto 
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por lo que tomamos estos puntos para cada partición, de donde 
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esto pues dado que la curva es de variación acotada dicho supremo existe. 
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