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Analisis Complejo

Tarea 3

Por: Alvarado Cabrera Lorenzo Antonio

Problema 1. Evaluar:

L B xdz

[ Demostracién. - Consideremos la parametrizacion de la curva ~ : [0,2n] - C dada por|

iﬁ{(t) = ¢ . Entonces |
. I
I
| 2m ' I ity it I
| I zdz = Re(z)dz = .[ Re(~(t))~'(t)dt = I Re(e" )ie"dt |
I |2|=1 |2]=1 def J0 0
(2w it (2w o . AN 9 L I
I = Z-[o cos(t)e"dt = Z-[o cos(t)[cos(t) + isin(t)]dt = ZJ-O cos”(t) + isin(t) cos(t)dt |
! AN 27 |
2 9 2n 11 . 1 1 2 2
| = zI cos”(t)dt —I sin(t)cos(t)dt = i| =sin(t)cos(t) + =t | —|——=cos*(x) |
: 0 0 2 27, 2 ; |
I
1 1 1 1
B SR ) .
, 2 2 2 2
. . I
| =41 -0 = 4w i
: |
|por lo tanto, '[H xdz = im I
] d=
Y |
Problema 2. Evaluar:
J.Ldz
22+ 8
donde ~ es el tridngulo que une a 1, i, —1i en ese orden.
| Demostracién. — Sea F(z) = %log(z2 + 8), notemos que esta funcién es holomorfa para todosi
llos 2z e C excepto aquellos tales que aurg(z2 +8) =11& 22 +8 =—t,con t € R", de donde
I
i I
i 248 =-t @ =—(t+8) o z=+iV8 =22 i
| por lo tanto tenemos que F' es analitica en C excepto en los rayos [ : N2t y by it dondei
I |
:la curva ~ esta completamente contenida y ademas F'(z) = 2;, entonces por el teoremai
27+ 8 :
I |
ifundamental y dado que la curva es cerrada J. %dz =0. |
] V20 + 8 3
I m
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Problema 3. Sea G < C un dominio, f € Hol(G) y ~ una curva en G. Demostrar que

| 1) )=

Es puramente imaginario.

'que une a 0coni con parametrizacién ~(t) = it, t e [0,1], consideremos f(z) = z, entonces|

: f e Hol(G), pero |

|
| - 1 | i
| L%ff(z)dz = LE%(Z)dz = dez = jo (it)(i)dt = jo (=it) (§)dt = IO tdt = % :

I . o '
- por lo que no es puramente imaginaria. |

Problema 4. Sea C la circunferencia con radio R > 0 y centro a € C orientada en el sentido
antihorario, y P(z) un polinomio. Demostrar que

jc P(2)dZ = —2miR*P'(a)

| Demostracién. — Consideremos P(z) = X7 _, ckzk y la parametrizacion de C c6émol
!ﬂ{(t) =a+ Re", t €[0,2n]. Dado que Iw f(z)dz = Iw %)dz entonces la linealidad se sigue:
I

icumpliendo cuando integramos respecto a z , por lo que |
i |
' . S k S 2n ko |
| Jo P = [ Y edkts = Yo f 5 = Y| [ (o)At

I k=0 k=0 k=0 |
: = zn:c f“(a + Re Y (iRe™ )t | = Zn:c j2“<a + Re™ Y (=iRe ™)dt '
I B ko B k1 Jo I
- k=0 k=0 3
! L m & k L e k k L e2T L I
| = —iRz @, I e Z[ j a"" IRt | = —iRZ c Z( j ak—]R-’J e =Vat I
i k=0 0 j=o\J k=0 Lj=0\J 0 |
i i
isin embargo para j # 1 |
i |
1 27 it(j-1) 27 . 2 i |
! Io "V dt = Ji) cos(t(j — 1))dt + ZJ.O sin(t(j — 1))dt |
I

- _ s = 1) pr . cost(i = 1) g ,
| = ———= [ i——=—>=["=0

i j-1 j=1 |
i |
{por lo que I

od9od50d3085085ad50SedbodbedS0dsadbadbadbad bed el bodsadiadbadiadsedbed Sedbadbadiadbadbadiod el bodhediadsadiadbadbad sed el bodhadiadbadiad sedbad el sadbadiadbadbadiod el hodhediadsadiadbadbadsed el odhediadbadiodsadbad ol gl badiadiadbadbod el bodbedSedsadiadbadbad sed el odhediadbadiad sadbad odbad sodbad bedbadbadbadbadsodbads

50350850850350850830450850850850850350¢ 50850350 30850850508 50850508 508504508508308508508 5085050350850 50850850 50850850508 50850450508508508508 5085050350850 50850850 508 50850508 508504500508504508508 30850508508 5085050¢ 50850850508 5050508 508504508508504508508 3085050350850 508508508 30850850508 508504503508508508508 308508508508 50850350¢ 50850850 30850850508 560850450350850850508 3085050850850

9



X

od9od50d3085085ad50SedbodbedS0dsadbadbadbad bed el bodsadiadbadiadsedbed Sedbadbadiadbadbadiod el bodhediadsadiadbadbad sed el bodhadiadbadiad sedbad el sadbadiadbadbadiod el hodhediadsadiadbadbadsed el odhediadbadiodsadbad ol gl badiadiadbadbod el bodbedSedsadiadbadbad sed el odhediadbadiad sadbad odbad sodbad bedbadbadbadbadsodbads

= —iRZ ckkak_1R2ﬁ = —2ﬂiR2ZCkkak_1 = —2miR*P'(a)
k=0 k=0

Problema 6. Evaluar:

2+ z
[y
I'(z —2i)(z+3)
donde ~ es la circunferencia con centro en 1 y radio 5 orientada en contra de las manecillas del
reloj.

Demostracion. — Usando fracciones parciales tenemos que

224z 9 1
Ji G )" o ) Cooera)

5@ -20) (3 -2

I(z2+z) 13 — — dz
r z — 21 z+3

-2 242 3—-2t 27+ 2
e
Iy r

dz
13 Zz+3

|
|
|
|
|
!
|
|
|
| z — 2 13
|

|

"donde dado que la funcién f(z) = z° + z es holomorfa en todo C y los puntos 2i,— 3 pertenecen

-al interior de la curva, tendremos por el la formula integral de cauchy

|

!

!

!

!

!

!

I

dz |

|

!

!

I

| i

I 5 . . I

25 +z 3-20_, on 3—20_ . :

: Irmdz = TQ’ITZ]C(Q’L) - T2mf(—3) :

i 3—-2¢, . N =21 . 2n N q .

: = = omi(—4 + 2i) - Tme(Q -3) = E(?’ — 2i)[i(—4 + 2i) — i(6)]
I
I
I

3 !
2T 2T I

= E(S - 2§)[-10i - 2] = EQG(—l — i) = 4n(-1 - 9) :
|
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Problema 7. Demostrar que si ~ es una curva de clase C' de variacién acotada, entonces

V(y) = ()

Demostracién. — Como ~ es de clase C' existe su longitud, dada por

() = [ pjar

-y dado que es integrable, tendremos que serd igual al supremo de las sumas de Riemann dada una

-particion P = {{, =a <t <..<t <t =b} ydado cuales quiera z;, e [t ¢t ]

-1 17+

(~) = sup {S(f,P)} = sup ZI“{ g )|t — )

I
I
I
I
I
|
I
I
I
| Pegpla,b] Pegplab] | ;-9

I

IPor otro lado como ~ es de clase C' tendremos por el teorema del valor medio existe un punto

Iw e [t.,t. ] tal que

177+

I m) ()

I“I(wz)I = 7

z' +1
- por lo que tomamos estos puntos para cada particiéon, de donde

|

|

|

|

|

i )

I = _ IF\I(tHl t)I
: () = sw %Iw Ny =ty = s g,o U
|
|
|
|
|

= sup ZM%J—(I=V@

Peplab] | j=p
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